6. Решение нелинейных уравнений



Цель: изучение методов решения нелинейных алгебраических и трансцендентных уравнений, практическое решение уравнений на ЭВМ, сравнительный анализ этих методов.



Метод  деления пополам



Погрешности на k-ой и (k+1)-ой итерациях связаны соотношением 

� EMBED Equation.2  ���,   ( линейная сходимость



Метод последовательных приближений

� EMBED Equation.2  ���

Если интервал (a,b( является интервалом изоляции корня уравнения � EMBED Equation.2  ���, и во всех точках этого интервала (( (x) удовлетворяет неравенству � EMBED Equation.2  ���, то итерационный процесс сходится. Вычисления прекращаются при выполнении условия � EMBED Equation.2  ���, где (-заданная погрешность вычислений.

Способы преобразования f(x)=0 и x=((x); 

- выделить х из уравнения f(x)=0;

преобразование � EMBED Equation.2  ���, где с - произвольная постоянная � EMBED Equation.2  ���. Подбором с добиваются наименьшего g. 

Метод Ньютона

Уравнение касательной в точке с0: 

� EMBED Equation.2  ���. 

Пусть y=0 ( 

� EMBED Equation.2  ���



Новая точка касательной с1(x1,(f(x1));  

Итерацию прекращают при (((; � EMBED Equation.2  ���, где 

��   � EMBED Equation.2  ���, если � EMBED Equation.2  ���

(=

�� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���, если � EMBED Equation.2  ���

( - заданная погрешность. Начальное приближение необходимо выбирать из условия � EMBED Equation.2  ���.



Сравнение методов

Схема Вкгстейна для МПП: в качестве очередного приближения принимается не значение � EMBED Equation.2  ���, а точка персечения прямой y=f(x)=x с хордой, проведенной между двумя соседними приближениями. В общем случае 

� EMBED Equation.2  ���,   k=1,2,...,   � EMBED Equation.2  ���.



Условие окончания итераций � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���,



��      � EMBED Equation.2  ���,  если � EMBED Equation.2  ���,

                                    (1=  

�� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���,   если � EMBED Equation.2  ���



�

�       � EMBED Equation.2  ���,  если � EMBED Equation.2  ���

                                    (2=

�      � EMBED Equation.2  ���, если � EMBED Equation.2  ���.



�

Вариант�Уравнение�Интервал изоляции корня��1�� EMBED Equation.2  ����[� EMBED Equation.2  �����2�� EMBED Equation.2  ����[0;1]��3�� EMBED Equation.2  ����[-0.5;0]��4�� EMBED Equation.2  ����[0.5;1]��5�� EMBED Equation.2  ����[2;3]��6�� EMBED Equation.2  ����[1;2]��7�� EMBED Equation.2  ����[19.5;21.2]��8�� EMBED Equation.2  ����[2;3]��9�� EMBED Equation.2  ����[0.8;1.0]��10�� EMBED Equation.2  ����[-5(;5(]��11�� EMBED Equation.2  ����[0.618;0.667]��12�� EMBED Equation.2  ����[0.4;0.5]��13�� EMBED Equation.2  ����[0;1]��14�� EMBED Equation.2  ����[2.2;2.4]��15�� EMBED Equation.2  ����[2;3]��� 

Вариант 6-1

Найти корень уравнения � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [� EMBED Equation.2  ���.



--------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-2

Найти корень уравнения � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [0;1].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-3

Найти корень уравнения  � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [-0.5;0].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-4

Найти корень уравнения � EMBED Equation.2  ���  с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [0.5;1].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-5

Найти корень уравнения � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [2;3].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-6

Найти корень уравнения � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [1;2].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-7

Найти корень уравнения  � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [19.5;21.2].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-8

Найти корень уравнения � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [2;3].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-9

Найти корень уравнения  � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [0.8;1.0].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-10

Найти корень уравнения � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [-5(;5(].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-11

Найти корень уравнения  � EMBED Equation.2  ���  с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [0.618;0.667.



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-12

Найти корень уравнения � EMBED Equation.2  ��� с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [0.4;0.5].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-13

Найти корень уравнения  � EMBED Equation.2  ���  с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [0;1].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------



Вариант 6-14

Найти корень уравнения  � EMBED Equation.2  ���  с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [2.2;2.4].



----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 6-15



Найти корень уравнения � EMBED Equation.2  ���  с точностью (=0.0001 в интервале изоляции корня [2;3].









